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01.背景 
01.Background



B站Web投稿页:

B站UGC内容生产重要入口

在所有端投稿量中占比最高

01.背景



B站Web投稿页 推荐封面

推荐分区

推荐标签

01.背景

前端来完成视频的解析，获取视频截帧图片，基于图片进行计算



通用方案

升级方案

基础方案

降级

降级

优点：简单易用、兼容性好 

缺点：支持格式有限

01.背景

优点：支持几乎所有音视频格式、兼容性好 

缺点：性能和资源消耗大

优点：高效利用硬件加速，解码效率高 

缺点：兼容性有限

视频截帧画面获取

？



mp4视频

mp4box.js WebCodecs API

升级方案：

01.背景



• Matroska、WebM视频占比超过2%，是除MP4以外

占比最高的格式 

• 在各粉丝段都存在较为固定的UP主群体

01.背景

Matroska、WebM 
JS demux SDK？



02.原理 
02.Principle



•一种多媒体封装格式 

•常见扩展名有.mkv、.mka等 

•灵活、强大 

•可支持任意编码的音频、视频，可支持任

意格式的字幕 

•可容纳多视频轨，多音轨，多字幕 

•可添加附件、标签、章节等信息 

•兼容性差

可添加多字幕，可添加附件

可添加章节

02.原理



•由一系列Element组成 

•主要包含EBML Header、Segment两大

Element

02.原理



WebM是基于Matroska多媒体容器格式开发的，扩展名为.webm 

•视频编码必须是VP8或VP9 

•音频编码必须是Vorbis或Opus 

• EBML Header中的DocType必须是webm

•开放，免费 

•标准化、具有良好的跨平台兼容性 

•文件压缩率高，体积小

02.原理



03.方案 
03.Scheme



•内存占用小 

•解析耗时短，解析效率高 

•可获取视频元信息 

•可获取特定时间戳的视频帧数据，结合WebCodecs 

API进行解码

要求

•遵循Matroska的结构，使用JavaScript对

Matroska视频进行解封装
目标 调研 • jswebm： 

• https://www.npmjs.com/package/jswebm 
•内存占用大，解析耗时久，错误处理不完善 

• ebml： 
• https://www.npmjs.com/package/ebml 
•无法按需解析，需要二次解析，运行在node环境

03.方案

http://www.npmjs.com/package/jswebm
http://www.npmjs.com/package/ebml


常见文件读取方式

•读入：将文件转换为ArrayBuffer，切

片后分片传入或整个传入 

•使用：对文件分片按顺序读取

只能按顺序读 
内存占用大

03.方案



•按顺序递归展开解析 

•一次性全部解析

解析慢，效率低

03.方案 常见内容解析方式



•读入：获取文件引用地址 

•使用：按需对文件进行切片，读取完

成后销毁分片，切取下一分片

按需文件读取03.方案



•先快速获取所有元素索引位置 

•按需解析

按需内容解析03.方案



功能架构

03.方案



元素位置map

03.方案

文件预处理



03.方案

视频帧数据获取



mkv-demuxer：https://www.npmjs.com/package/mkv-demuxer 

•控制解析时的内存占用 

•使用高效快速的解析方式 

•提供了几个常用的API

03.方案

http://www.npmjs.com/package/mkv-demuxer


以一个4K视频为例，其基本信息如下：

03.方案



04.应用 
04.Application



推荐封面获取

04.应用 升级方案



推荐分区获取 

推荐标签、话题获取

04.应用 升级方案



•推荐封面获取总耗时减少16.93% 

• 其中截帧环节耗时减少33.16% 

•推荐分区获取总耗时减少21.36% 

• 其中截帧环节耗时减少35.05%

04.应用
Matroska、WebM视频使用升级方案后：



05.总结与展望 
05.Conclusion and Outlook



•针对Web投稿页上的Matroska视频，可以利用mkv-demuxer的解封装能力，优化其它环节解析流程 

•进一步提升mkv-demuxer的解析能力，完善对Matroska格式的全面支持 

•跟随视频处理相关技术的发展持续进行探索

05.总结与展望



EBML： 

• RFC 8794 - Extensible Binary Meta Language 
• EBML: A binary encoding format 

Matroska： 

• Matroska Media Container Homepage 
WebM： 

• https://www.webmproject.org/ 
• WebM Format: Basic Facts, Compatibility, and WebM vs.
 MP4

相关资料

工具推荐： 

• Hex Fiend 
• MKVToolNix 

项目地址及npm包： 

• github仓库：GitHub - SuperYanjun/mkv-demuxer 

• npm包： https://www.npmjs.com/package/mkv-demuxer

https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc8794
https://docs.racket-lang.org/ebml/index.html
https://www.matroska.org/index.html
https://www.webmproject.org/
https://cloudinary.com/guides/video-fomats/webm-format-what-you-should-know
https://cloudinary.com/guides/video-fomats/webm-format-what-you-should-know
https://github.com/SuperYanjun/mkv-demuxer
https://www.npmjs.com/package/mkv-demuxer
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